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В на сто я щее вре мя в на шей стра не боль шое ко -
ли че ст во пред при я тий раз лич ных форм соб ст вен -
но с ти за ни ма ют ся вы ра бот кой, рас пре де ле ни ем и
по треб ле ни ем эле к т ри че с кой энер гии, по это му, в
со от вет ст вии с Фе де раль ным за ко ном от 21 ию ля
1997 г. № 116–ФЗ «О про мы ш лен ной бе зо пас но с ти
опас ных про из вод ст вен ных объ ек тов», во прос ста -
биль ной, бе зо пас ной и не пре рыв ной ра бо ты си с -
тем эле к т ро снаб же ния пред при я тий сто ит на пер -
вом ме с те. Для ре ше ния дан но го во про са не об хо -
ди мо не толь ко при год ное к ра бо те обо ру до ва ние,
но и не име ю щее на ру ше ний, ко то рые в даль ней -
шей экс плу а та ции мо гут при ве с ти к от ка зам.

Тре бо ва ние о ре ги с т ра ции эле к т ро ла бо ра то рий
ор га на ми Го су дар ст вен но го энер ге ти че с ко го над -
зо ра в на сто я щее вре мя оп ре де ле но п. 5.1.1 Ме жо -
т рас ле вых пра вил по ох ра не тру да при экс плу а та -
ции эле к т ро ус та но вок.

Ре ги с т ра ция эле к т ро ла бо ра то рий осу ще ств ля ет -
ся в по ряд ке го су дар ст вен но го энер ге ти че с ко го
над зо ра и на прав ле на на оп ре де ле ние воз мож но с -
ти по тре би те ля (в со от вет ст вии со ст. 543 Граж дан -
ско го ко дек са Рос сий ской Фе де ра ции) обес пе чить
над ле жа щее тех ни че с кое со сто я ние и бе зо пас -
ность экс плу а ти ру е мых эле к т ри че с ких се тей, обо -
ру до ва ния.

Ре ги с т ра ция эле к т ро ла бо ра то рий ор га на ми Гос -
энер го над зо ра в на сто я щее вре мя про из во дит ся в
со от вет ст вии с Ме то ди че с ки ми ре ко мен да ци я ми
о по ряд ке до пу с ка в экс плу а та цию эле к т ро ус та но -
вок для про из вод ст ва ис пы та ний эле к т ро ла бо ра -
то рий, ут верж ден ными на чаль ни ком Уп рав ле ния
по над зо ру в эле к т ро энер ге ти ке Рос тех над зо ра РФ
от 23.05.05 г.

Од на ко при рас смо т ре нии вы ше ука зан ной Ин ст -
рук ции вид но, что она только оп ре де ля ет по ря док
до пу с ка в экс плу а та цию, но не ука зы ва ет на тре бу -
е мый объ ем экс плу а та ци он ной до ку мен та ции и со -
от вет ст ву ю щие за ме ры, ссы ла ясь только на раз ра -
бот ку про грамм и ме то дик ис пы та ний са мим по -
тре би те лем, при со гла со ва нии с Гос энер го над зо -
ром.

Но при рас смо т ре нии ГОСТ Р 17025–2006 «Об -
щие тре бо ва ния к ком пе тент но с ти ис пы та тель ных и
ка ли б ро воч ных ла бо ра то рий» тре бо ва ния к про ве де -

нию ис пы та ний, про во ди мых по стан дарт ным и
не стан дарт ным ме то дам, раз ра бо тан ным ла бо ра -
то ри ей, зна чи тель но воз ра с та ют.

Та ким об ра зом, про ана ли зи ро вав нор ма тив ные
до ку мен ты, ка са ю щи е ся ре ги с т ра ции эле к т ро ла -
бо ра то рий и ис пы та тель ных эле к т ро ус та но вок,
мож но сде лать вы вод, что для ка че ст вен но го
про ве де ния дан ной ра бо ты не об хо ди мо сле ду ю -
щее:
· оп ре де лить кон крет ный пе ре чень не об хо ди мой

при ре ги с т ра ции экс плу а та ци он ной до ку мен -
та ции, со от вет ст ву ю щей тре бо ва ни ям ГОСТ Р
17025–2006 и дру гой нор ма тив но>тех ни че с кой
до ку мен та ци и;

· раз ра бот ать ру ко во дя щий до ку мен т, рег ла мен -
ти ру ю щий про ве де ние ин спек ци он но го кон -
тро ля, меж ла бо ра тор но го и вну т ри ла бо ра тор -
но го кон тро ля эле к т ро тех ни че с ких ла бо ра то -
рий;

· рег ла мен ти ро вать тре бо ва ния к при бор но му
шта ту (при бо ры долж ны на хо дит ься в соб ст -
вен но с ти пред при я тия или как ми ни мум в ли -
зин ге);

· вве с ти еди ный ре естр эле к т ро ла бо ра то рий и ис -
пы та тель ных эле к т ро ус та но вок для всей Рос -
сий ской Фе де ра ции.

В свя зи с этим не об хо дим до ку мент, от ра жа ю -
щий все пе ре чис лен ные кри те рии, для раз ра бот ки
ти по вых про грамм и ме то дик ис пы та ний, долж но -
ст ных ин ст рук ций, ин ст рук ций по ох ра не тру да,
экс плу а та ци он ных ин ст рук ций, про ек тов рас по ря -
ди тель ных до ку мен тов.

На дан ный мо мент ФГУ «Энер го бе зо пас ность»
го то вит «По ло же ние о ре ги с т ра ции», в ко то рой бу -
дут ука за ны об щие тре бо ва ния для эле к т ро ла бо ра -
то рий.

В свою оче редь Экс перт ный Тех ни че с кий
Центр «Энер го А у дит» раз ра ба ты ва ет пред мет -
ный и до ход чи вый об щий си с тем ный до ку мент,
вклю ча ю щий в се бя го то вые ти по вые фор мы по
ис пы та ни ям пе ре движ ных и ста ци о нар ных эле к -
т ро ла бо ра то рий, — «Ме то ди че с кие ре ко мен да ции
по по ряд ку оформ ле ния до ку мен та ции при ре ги с т ра -
ции эле к т ро ла бо ра то рий и ис пы та тель ных эле к т ро -
ус та но вок».

Регистрация электролабораторий и испытательных
электроустановок

В.Ю. Филиппов,
генеральный директор ООО ЭТЦ «ЭнергоАудит»
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Пре иму ще ст ва ра бот под на пря же ни ем оче -
вид ны:
· умень ше ние по терь эле к т ро энер гии в эле к т ри че с -

кой се ти за счет оп ти маль но го по то ко ра с пре -
де ле ния;

· по вы ше ние на деж но с ти эле к т ри че с кой се ти за
счет со хра не ния на вре мя ре мон та нор маль -
ной схе мы эле к т ри че с кой се ти;

· по вы ше ние бе зо пас но с ти ра бот;
· оп ти маль ная за груз ка ре монт но го ли ней но го

пер со на ла в те че ние го да;
· от сут ст вие ав ра лов, свя зан ных с ма лы ми сро ка -

ми от клю че ния ли ний эле к т ро пе ре да чи и ра -
бот в сверх уроч ное вре мя и вы ход ные дни.

На ря ду с пре иму ще ст ва ми ра бо ты под на пря -
же ни ем име ют оп ре де лен ные не до стат ки:
· бо лее низ кая про из во ди тель ность тру да при за ме -

не изо ля то ров по срав не нию с ра бо та ми на от -
клю чен ных ли ни ях эле к т ро пе ре да чи;

· ог ра ни че ния ра бот при влаж но с ти воз ду ха бо -
лее 90%;

· от сут ст вие тех но ло гий ра бот на опо рах с ма лы -
ми га ба ри та ми «про вод — опо ра».

В на сто я щее вре мя в «Эле к т ро сеть сер ви се» ре -
монт ли ний эле к т ро пе ре да чи под на пря же ни ем
вы пол ня ют че ты ре спе ци а ли зи ро ван ные про из -
вод ст вен ные ба зы (СПБ «Эле к т ро сеть ре монт»,
Ми хай лов ская, Сред не волж ская и Нов го род ская
СПБ).

Раз ра бот ку ин ст рук тив ных ма те ри а лов (ин ст -
рук ций и тех но ло ги че с ких карт) и не стан дарт ных
при спо соб ле ний для ра бот под на пря же ни ем вы -
пол ня ет пер со нал цен т раль ной служ бы об слу жи ва -
ния и ре мон та ВЛ «Эле к т ро сеть сер ви са».

За пе ри од с 2000 го да «Эле к т ро сеть сер вис» вы -
пол нил сле ду ю щие объ е мы ра бот под на пря же -
ни ем на ли ни ях эле к т ро пе ре да чи:
· за ме на 55 ты сяч изо ля то ров на ВЛ 220–500 кВ;
· ус та нов ка 200 гир лянд по ли мер ных изо ля то ров

на ВЛ 330 кВ;
· за ме на 55 ты сяч дис тан ци он ных рас по рок на ВЛ

500 кВ ;
· ус та нов ка 3,5 ты сяч га си те лей пля с ки на ВЛ

500 кВ ;
· за ме на 140 под дер жи ва ю щих за жи мов на ВЛ

500 кВ ;
· ус та нов ка 2 ты сяч га си те лей ви б ра ции на ВЛ

330 кВ;
· ре ви зия про во дов на 77 км ВЛ 330 кВ ;
· ус та нов ка 120 за щит ных эк ра нов в на тяж ных

изо ли ру ю щих под ве с ках на ВЛ 330 кВ;
· ус та нов ка 110 стра ху ю щих ко ро мы сел в на тяж -

ных изо ли ру ю щих под ве с ках на ВЛ 330 кВ.
В 2004 го ду на ВЛ 750 кВ «Кур ская АЭС — Ме тал -

лур ги че с кая» под на пря же нием бы ли вы пол не ны
ава рий но>вос ста но ви тель ные ра бо ты по подъ е му
и за креп ле нию к под дер жи ва ю ще му за жи му од но -
го из про во дов фа зы, у ко то ро го про изо шел об рыв
серь ги креп ле ния ло доч ки к ко ро мыс лу под дер жи -
ва ю ще го за жи ма.

Для до став ки эле к т ро мон те ра к про во ду на ВЛ
500–750 кВ мы ис поль зу ем ме тод «ма ят ни ка». На
ВЛ 220–330 кВ до став ка эле к т ро мон те ра к про во ду
про из во дит ся ме то дом «ма ят ни ка» со стой ки опо -
ры ли бо с тра вер сы при по мо щи по ли спа с та.

Очень пло хо, что с раз ва лом Со вет ско го Со ю за
тех но ло гия ра бот под на пря же ни ем так и ос та -
лась на уров не 1991 го да. В Рос сии от сут ст ву ет

Опыт выполнения работ под напряжением на воздушных
линиях электропередачи напряжением 220 кВ и выше

О.В. Красин,
заместитель начальника Службы обслуживания 
и ремонта ВЛ филиала ОАО «ФСК ЕЭС»
Электросетьсервис

«Эле к т ро сеть сер вис» — ба зо вое пред при я тие по вы пол не нию спе ци аль ных ра бот в эле к т ри че -
с ких се тях (фи ли ал РАО «ЕЭС Рос сии») — со зда но в кон це 1994 го да. Ос нов ны ми за да ча ми пред -
при я тия яв ля ют ся вы пол не ние ава рий но#вос ста но ви тель ных ра бот и ка пи таль ный ре монт меж си -
с тем ных эле к т ри че с ких се тей на пря же ни ем 330 кВ и вы ше.

В 2002 го ду Эле к т ро сеть сер вис стал фи ли а лом ОАО «ФСК ЕЭС».
Од ним из вы со ко тех но ло гич ных на прав ле ний де я тель но с ти «Эле к т ро сеть сер ви са» яв ля ет ся ре -

монт воз душ ных ли ний эле к т ро пе ре да чи под на пря же ни ем.

ДАВАЙТЕ ОБСУДИМ



Вопросы безопасности при проектировании
электрических сетей и электроустановок потребителей

И.К. Зубарев,
главный специалист электротехнического отдела
ЗАО «СибКОТЭС»

ЗАО «Сиб КО ТЭС» — ин жи ни рин го вая фир ма, круп ней шая в ази ат ской ча с ти Рос сии, вхо дя щая в
со став кор по ра ции «Е4», яв ля ю ща я ся ген про ек ти ров щи ком ОАО «Но во си бир скэ нер го».

Ос нов ны ми на прав ле ни я ми де я тель но с ти на шей ор га ни за ции — про ек ти ро ва ние эле к т ро стан -
ций, се те вых объ ек тов, объ ек тов теп ло вых се тей, а так же пу с ко вые и на ла доч ные ра бо ты по все -
му обо ру до ва нию ТЭС и ген под ряд ные ра бо ты.
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ко ор ди на ци он ный центр по ра бо там под на -
пря же ни ем, не смо т ря на то, что ОРГ РЭС так и
ос та ет ся го ло вной ор га ни за ци ей по ра бо там под
на пря же ни ем.

В на сто я щее вре мя мы нуж да ем ся в ре аль ных
тех но ло ги ях ра бот под на пря же ни ем, а именно:
· за ме на еди нич ных изо ля то ров в на тяж ных гир -

лян дах ВЛ 500 –750 кВ;
· за ме на де фект ной рас пор ки и ре монт про во дов

на ВЛ 330–500 кВ с подъ е мом эле к т ро мон те ра
на про вод в се ре ди не про ле та;

· за ме на изо ля то ров на ВЛ 220–330 кВ на опо рах
с по ни жен ны ми га ба ри та ми «про вод — опо ра»
с ис поль зо ва ни ем пе ре нос ных ог ра ни чи те лей
пе ре на пря же ний;

· за ме на на тяж ных изо ли ру ю щих под ве сок на ВЛ
220 кВ.

Пло хо об сто ит де ло и с обу че ни ем пер со на ла
ме то дам про из вод ст ва ра бот под на пря же ни ем.
В на сто я щее вре мя толь ко в Цен т ре тре на жер -
ной под го тов ки пер со на ла ОАО «ФСК ЕЭС», рас -
по ло жен ном при под стан ции 750 кВ «Бе лый
Раст», есть по ли гон ВЛ 500 кВ, на ко то рый по да -
ет ся на пря же ние от спе ци аль но го ис пы та тель но -
го транс фор ма то ра. Од на ко этот центр не име ет
соб ст вен но го пре по да ва тель ско го со ста ва и ма с -
те ров про из вод ст вен но го обу че ния, ко то рые
мог ли бы ка че ст вен но про ве с ти обу че ние ме то -
дам ра бот под на пря же ни ем, а по ли гон ог ра ни чи -
ва ет ся толь ко фа зой ВЛ 500 кВ.

Та ке лаж ные при спо соб ле ния для ра бот под на -
пря же ни ем по ка че ст ву из го тов ле ния и по сво им
функ ци о наль ным по ка за те лям ос та лись на уров не
90>х го дов.

От дель но хо чет ся ос та но вить ся на по ли мер ных
изо ля то рах ти па СК для ра бот под на пря же ни ем и
эк ра ни ру ю щих ком плек тах для ра бот под на пря -
же ни ем.

Для ра бот под на пря же ни ем бы ли раз ра бо та ны
и вы пу с ка лись спе ци аль ные по ли мер ные изо ля -
то ры ти па СК. Вы пу с ка ли эти изо ля то ры на Ук ра -
и не на Сла вян ском СКТБ «Изо ля тор». Со вре ме -
нем в про цес се экс плу а та ции изо ля то ры по вреж -
да ют ся и тре бу ет ся их за ме на на но вые. В Рос сии
та кие изо ля то ры не вы пу с ка ют ся из>за от сут ст -
вия у про из во ди те лей по ли мер ных изо ля то ров
до ку мен та ции на их из го тов ле ние и ма лой по -
треб но с ти.

В на сто я щее вре мя в Рос сии эк ра ни ру ю щие
ком плек ты для ра бот под на пря же ни ем про из -
во дят ся толь ко фир мой «Энер го форм». Эти эк -
ра ни ру ю щие ком плек ты цен т ра ли зо ван но по -
став ля ют ся на пред при я тия меж си с тем ных эле -
к т ри че с ких се тей ОАО «ФСК ЕЭС». В ком п>
лек тах ис поль зу ет ся ткань с то ко про во дя щим
на пы ле ни ем. Опыт ис поль зо ва ния этих эк ра ни -
ру ю щих ком плек тов по ка зал их очень низ кий
срок служ бы. При их еже днев ном ис поль зо ва -
нии слой на пы ле ния осы па ет ся, и со про тив ле -
ние ком плек та по вы ша ет ся вы ше нор мы уже че -
рез 2–4 не де ли. Сто и мость этих ком плек тов по -
ряд ка 35 ты сяч руб лей, что очень до ро го для
та ко го ма ло го сро ка служ бы эк ра ни ру ю ще го
ком плек та.

Жизнь по ка зы ва ет не об хо ди мость даль ней ше -
го раз ви тия ра бот под на пря же ни ем на ВЛ и со -
зда ния Цен т ра ра бот под на пря же ни ем в Рос -
сии.

В свя зи с вклю че ни ем Рос сии в меж ду на род ную
энер ге ти че с кую ин те г ра цию по яви лась воз мож -

ность ши ро ко го при ме не ния бо лее на деж но го
со вре мен но го обо ру до ва ния про из вод ст ва за ру -
беж ных фирм, та ких, как АВВ, Siemens, Шнай -
дер, Areva, Ми цу би си, Дже не рал Эле к т рик и дру -
гих, то есть про дук ции ос нов ных ве ду щих за ру -
беж ных фирм, про шед шей оп ро бо ва ние в

Энер ге ти че с кая ин те г ра ция и 
энер го бе зо пас ность: «На деж ное 
обо ру до ва ние — бе зо пас ная экс плу а та ция»
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экс плу а та ции по все му ми ру. При этом в вы бо ре
энер ге ти че с ко го обо ру до ва ния стал ки ва ют ся ин -
те ре сы эко но ми с тов, экс плу а та ционщиков, про -
ек ти ров щи ков. Не со мнен но, что но вое, бо лее со -
вер шен ное, на деж ное и бе зо пас ное обо ру до ва -
ние сто ит до ро же, но служба экс плу а та ции
за ча с тую при дер жи ва ет ся ста рых кон сер ва тив -
ных по зи ций в вы бо ре обо ру до ва ния, а мне ние
про ек ти ров щи ков да ле ко не все гда яв ля ет ся ре -
ша ю щим. Кро ме то го, эко но ми че с кие воз мож но -
с ти пред при я тий очень раз ные. Круп ные ком па -
нии мо гут поз во лить при ме нить но вей шее обо ру -
до ва ние, мел кие стре мят ся к бо лее де ше во му и,
со от вет ст вен но, ме нее на деж но му и ме нее бе зо -
пас но му. То есть ра бо та ют сле ду ю щие фак то ры:
· цена;
· сро ки по став ки;
· тра ди ци он ные тре бо ва ния экс плу а та ции;
· ак тив ное лоб би ро ва ние ин те ре сов за ру беж -

ных по став щи ков за каз чи ка ми в ущерб  на деж -
но с ти;

· рек ла ма;
· на ли чие тех ни че с кой ин фор ма ции;
· сро ки стро и тель ст ва и т.д.
В этой си ту а ции воз ни ка ет ряд про блем, ко то -

рые вли я ют на вы бор бо лее со вер шен но го обо -
ру до ва ния, что в свою оче редь яв ля ет ся по ка за -
те лем бе зо пас но с ти:

1. В ус ло ви ях ры ноч ной эко но ми ки на рын ке
при сут ст ву ет ог ром ный объ ем энер ге ти че с ко го
обо ру до ва ния, раз но го по сво им по ка за те лям
на деж но с ти и бе зо пас но с ти.

За ча с тую ос нов ным кри те ри ем при вы бо ре обо -
ру до ва ния на тен дер ной ос но ве яв ля ет ся его сто и -
мость, а не со от вет ст вие нор мам и тре бо ва ни ям,
дей ст ву ю щим на тер ри то рии РФ.

Од но тип ность да же со вре мен но го обо ру до ва -
ния, ус та нав ли ва е мо го на од ном и том же объ ек те
при ре кон ст рук ции, ча с то не вы дер жи ва ет ся, что
ус лож ня ет его экс плу а та цию.

2. Экс плу а та ци он ные и про ект ные ор га ни за -
ции не в со сто я нии ка че ст вен но оце нить вы бор
обо ру до ва ния то го или ино го про из во ди те ля.

3. От сут ст ву ют го су дар ст вен ные струк ту ры,
ко то рые осу ще ств ля ли бы изу че ние энер ге ти -
че с кой про дук ции, на хо дя щей ся на рын ке, с
точ ки зре ния на деж но с ти и бе зо пас но с ти и ре -
ко мен до ва ли его к вне д ре нию на энер ге ти че с -
ких пред при я ти ях. Сер ти фи кат не мо жет пол но -
стью слу жить по ка за те лем ка че ст ва, так как сер ти -
фи ка ция про во дит ся не в пол ном объ е ме, вы бо -
роч но, от ра жая толь ко не об хо ди мые тех ни че с кие
ха рак те ри с ти ки, со от вет ст ву ю щие нор мам. Ста ти -
с ти че с кие дан ные от ка зов не ото б ра жа ют фак ти -
че с ко го по ло же ния ве щей. Рек ла ма про из во ди те -
лей и по став щи ков не мо жет быть объ ек тив ной.

4. При ме не ние боль шо го ко ли че ст ва за ру беж -
но го обо ру до ва ния в ко неч ном сче те вли я ет на
го су дар ст вен ную бе зо пас ность, так как ста вит
энер ге ти ку РФ в за ви си мость от за ру беж ных про -
из во ди те лей и под ры ва ет оте че ст вен ных про из во -
ди те лей.

По это му в ус ло ви ях ры ноч ной эко но ми ки, учи -
ты вая, что энер ге ти ка яв ля ет ся стра те ги че с кой
от рас лью про мы ш лен но с ти го су дар ст ва, не об хо -
ди мо на ли чие го су дар ст вен ной фе де раль ной
струк ту ры, ко то рая за ни ма лась бы изу че ни ем рын -
ка и да ва ла, хо тя бы в ре ко мен да тель ной фор ме,
пред ло же ния по при ме не нию обо ру до ва ния. Та -
кая служ ба мог ла бы быть, на при мер, в со ста ве Рос -
тех над зо ра, ко то рая осу ще ств ля ла бы тех ни че с -
кую по ли ти ку вну т ри стра ны.

При вы пол не нии про ект ных ра бот лю бая про -
ект ная ор га ни за ция ру ко вод ст ву ет ся боль шим
ко ли че ст вом нор ма тив но'тех ни че с ких до ку мен -
тов. При этом за ча с тую воз ни ка ют про бле мы их
при ме не ния:
· раз но чте ния в нор ма тив ных до ку мен тах;
· раз но чте ния в фе де раль ных и ве дом ст вен ных нор -

мах;
· раз но чте ния в при ме не нии норм;
· сверх нор ма тив ные тре бо ва ния со гла су ю щих ор га -

ни за ций;
· от ста ва ние кор рек ти ров ки нор ма тив ной ба зы от

раз ви тия тех ни ки.
ЗАО «СибКОТЭС» столк ну лась с ря дом кон -

крет ных про блем при про ек ти ро ва нии::
· тре бо ва ние Гор во до ка на ла от сту пать на 3 м от

тру бо про во дов во до про во да и ка на ли за ции,
про ло жен ных на глу би не 3 м при па рал лель -
ной про клад ке ка бе ля, что мо ти ви ру ет ся бе зо -
пас но с тью при про ве де нии ре монт ных ра бот;
по ПУЭ — 1м;

· тре бо ва ние Теп ло вых се тей от сту пать на 3,5 м
от теп ло трасс при па рал лель ной про клад ке ка -
бе лей, что так же мо ти ви ру ет ся бе зо пас но с тью
при про ве де нии ре мон тов; по ПУЭ — 2м;

· тре бо ва ние же лез ной до ро ги ото дви гать про -
ко лы для ка бе лей на 20 м от тру бо про во дов на
ос но ва нии ве дом ст вен ных норм (ЦПИ–22),
при этом про кол ка бе лей трак ту ет ся как тру бо -
про вод и во об ще пред ла га ет ся со гла со ва ние
про во дить с Моск вой (МПС);

· по ря док при ме не ния нор ма тив ных до ку мен тов в
про цес се их из ме не ния не от ра бо тан и вы зы -

За ко но да тель ная де я тель ность, 
тех ни че с кое ре гу ли ро ва ние в об ла с ти 
энер го бе зо пас но с ти: «Со вер шен ная 
нор ма тив но'тех ни че с кая ба за — бе зо пас -
ная экс плу а та ция»



ва ет не о бос но ван ное за тя ги ва ние про ек ти ро -
ва ния, в ча ст но с ти, на при мер оп ре де ле ние ох -
ран ных зон ВЛ и на хож де ния в этой зо не раз -
лич ных со ору же ний;

· не раз ра бо та на нор ма тив ная ба за для при ме не -
ния вы со ко вольт но го эле га зо во го обо ру до ва -
ния, что вы зы ва ет про бле мы на ста дии про ек -
ти ро ва ния при его при ме не нии.

С од ной сто ро ны, все эти тре бо ва ния оп ре де ля -
ют ся как бы бе зо пас но с тью про ве де ния ре монт -
ных ра бот и экс плу а та ции ин же нер ных се тей, а с
дру гой — про ти во ре чат нор ма тив ным до ку мен там.
Это вы зы ва ет ог ром ные про бле мы при про ек ти -
ро ва нии, осо бен но в зо нах ин тен сив ной го род -
ской за ст рой ки, а так же за держ ки при экс пер ти зе
и со гла со ва нии про ект ной до ку мен та ции. По на -
ше му мне нию, не об хо ди мо рас ши рить пра ва Гос -
тех над зо ра в ре ше нии спор ных во про сов.

К во про су о нор ма тив но>тех ни че с ких до ку мен -
тах не об хо ди мо до ба вить сле ду ю щее.

В ус ло ви ях СССР тех ни че с кую по ли ти ку в об ла -
с ти тех ни ки бе зо пас но с ти, нор ма тив но>тех ни че -
с кой ба зы оп ре де ля ло Глав те ху прав ле ние Ми нэ -
нер го СССР, цир ку ля ры ко то ро го яв ля лись обя за -
тель ны ми к ис пол не нию на всех ста ди ях
(про ек ти ро ва ние, стро и тель ст во, экс плу а та ция).
В ус ло ви ях ры ноч ной эко но ми ки про ект ные ор -
га ни за ции ори ен ти ро ва лись на ве дом ст вен ные
до ку мен ты РАО ЕЭС, как струк ту ры, ох ва ты ва ю -

щей всю стра ну, и на ука за ния Рос тех над зо ра по
при ме не нию нор ма тив ных до ку мен тов. В ус ло ви -
ях ре ор га ни за ции РАО ЕЭС вста ет во прос, кто
возь мет на се бя кон троль за со сто я ни ем нор ма -
тив но>тех ни че с кой ба зы. Та кой струк ту рой ос та -
ет ся Рос тех над зор. 

Не об хо ди мо воз ло жить функ ции РАО ЕЭС, Глав -
те ху прав ле ния Ми нэ нер го СССР на фе де раль ный
ор ган, на при мер Рос тех над зор, ко то рый бы кон -
тро ли ро вал со сто я ние нор ма тив но>тех ни че с кой и
пра во вой ба зы, свое вре мен но вы пу с кал про ти во -
ава рий ные цир ку ля ры, кор рек ти ро вал нор ма тив -
но>тех ни че с кие до ку мен ты и кон тро ли ро вал их ис -
пол не ние на всех эта пах ра бот по про ек ти ро ва -
нию, стро и тель ст ву и экс плу а та ции энер ге ти че с -
ких объ ек тов.

В це лом хочется отметить кон ст рук тив ную ра -
бо ту ор га нов Рос тех над зо ра Си бир ско го фе де -
раль но го ок ру га. ЗАО «Сиб КО ТЭС» ра бо та ет в
по сто ян ном кон так те со струк ту ра ми Рос тех над -
зо ра — это кон суль та ции по спор ным во про сам,
со гла со ва ние про ек тов, сов ме ст ная ра бо та в ко -
мис си ях по сда че в экс плу а та цию энер ге ти че с ких
объ ек тов.

На де ем ся, что на ши пред ло же ния най дут по ни -
ма ние как в струк ту рах Рос энер го над зо ра, так и в
дру гих ор га ни за ци ях, ра бо та ю щих в об ла с ти энер -
ге ти ки.
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Издательство «ЭНЕРГОСЕРВИС» пред ла га ет:

Крас ник В.В. Ры ноч ная эле к т ро энер ге ти ка. Под клю че ние к эле к т ро се тям, по куп ка и
про да жа эле к т ро энер гии. — М.: Энер го сер вис, 2007. — 248 с.

Рас смо т ре ны ры ноч ные вза и мо от но ше ния по тре би те лей эле к т ри че с кой энер гии с энер го снаб -
жа ю щи ми ор га ни за ци я ми: от под клю че ния к эле к т ро се тям до за клю че ния до го во ров энер го -
снаб же ния. При ве де ны за тра ты по тре би те лей эле к т ри че с кой энер гии на каж дом из этих эта -
пов; по ка за ны пу ти сни же ния за трат. От ра же ны осо бен но с ти оформ ле ния и со гла со ва ния ак тов
раз гра ни че ния ба лан со вой при над леж но с ти и экс плу а та ци он ной от вет ст вен но с ти. Из ло же ны
тре бо ва ния ор га нов Рос тех над зо ра при ос мо т ре тех ни че с ко го со сто я ния эле к т ро ус та но вок по -
тре би те лей на пред мет их до пу с ка в экс плу а та цию. Рас смо т ре на про це ду ра оформ ле ния и за -
клю че ния до го во ров энер го снаб же ния. Разъ яс ня ют ся пра во вые ас пек ты и по ря док раз ре ше ния
раз но гла сий по до го во ру энер го снаб же ния. От ра же на суть эко но ми ки ры ноч ной эле к т ро энер -
ге ти ки. Рас смо т ре на пер спек ти ва при ме не ния тех ни че с ких рег ла мен тов в эле к т роэнер ге ти ке.
Ма те ри ал кни ги ба зи ру ет ся на за ко но да тель ных ак тах, по ста нов ле ни ях Пра ви тель ст ва РФ и ор -
га нов ме ст но го са мо управ ле ния в дан ной сфе ре эле к т ро энер ге ти ки, иных пра во вых и под за -
кон ных ак тов в этой сфе ре, дей ст ву ю щих нор мах и пра ви лах ра бо ты в эле к т ро ус та нов ках.
Для по тре би те лей эле к т ри че с кой энер гии, энер го снаб жа ю щих (эле к т ро се те вых и энер го сбы то -
вых) ор га ни за ций, ор га нов Рос тех над зо ра, спе ци а ли с тов про ект ных, мон таж ных, на ла доч ных и
дру гих спе ци а ли зи ро ван ных ор га ни за ций эле к т ро энер ге ти че с ко го про фи ля.

Ад рес ЗАО «Энер го сер вис»: 109147, г. Моск ва, а/я № 3. 
Тел.: (495) 911222238, тел./факс: (495) 911225277; e2mail: izdat@energoservice.ru
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Ка че ст во эле к т ро энер гии яв ля ет ся со став ля ю -
щей эле к т ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти (ЭМС), ха -
рак те ри зу ю щей эле к т ро маг нит ную сре ду. Под ЭМС
по ни ма ют спо соб ность эле к т ро тех ни че с ких
средств нор маль но функ ци о ни ро вать в дан ной эле -
к т ро маг нит ной сре де (об ста нов ке), не вно ся не до -
пу с ти мых эле к т ро маг нит ных по мех (ЭМП) в эту
сре ду и не ис пы ты вая та ко вых с ее сто ро ны.

Нор мы ПКЭ ус та нов ле ны ГОСТ 13109–97 «Нор -
мы ка че ст ва эле к т ри че с кой энер гии в си с те мах эле -
к т ро снаб же ния об ще го на зна че ния». На сто я щий
стан дарт ус та нав ли ва ет нор мы ка че ст ва эле к т ри че -
с кой энер гии, ко то рые яв ля ют ся уров ня ми эле к т -
ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти. При со блю де нии ука -
зан ных норм га ран ти ру ет ся нор маль ное функ ци о -
ни ро ва ние всех тех ни че с ких средств.

На ос но ва нии это го мож но ска зать, что со от вет -
ст вие ПКЭ тре бо ва ни ям ГОСТ и яв ля ет ся га ран ти -
ей обес пе че ния ЭМС в точ ке об ще го при со е ди не -
ния в ус та но вив шем ся ре жи ме.

Ос нов ной прин цип обес пе че ния ЭМС в точ ке
при со е ди не ния за клю ча ет ся в том, что бы обес пе -
чить как по ме хо ус той чи вость эле к т ро при ем ни ка
(по тре би те ля), так и ог ра ни чить уро вень вно си -
мых им эле к т ро маг нит ных по мех.

Со зда ние си с те мы уп рав ле ния ка че ст вом эле -
к т ро энер гии (КЭ) пре ду с ма т ри ва ет вы пол не -
ние ря да об ще из ве ст ных тре бо ва ний, обес пе -
чи ва ю щих уп рав ля е мость объ ек том, вклю чая и
че ло ве че с кий фак тор. К ним от но сят ся:
· фор ми ро ва ние струк ту ры уп рав ле ния КЭ; 
· пра во вое ре гу ли ро ва ние от но ше ний в ча с ти обес -

пе че ния КЭ;
· раз ра бот ка тех ни че с ких ме ро при я тий на эта пе

про ек ти ро ва ния и вво да в экс плу а та цию но во -
го при со е ди не ния;

· раз ра бот ка ме то ди че с ких тре бо ва ний;
· ор га ни за ци он ные за да чи;
· кон троль ка че ст ва эле к т ро энер гии;
· до го во ры.

Фор ми ро ва ние струк ту ры уп рав ле ния КЭ

Уп рав ле ние ка че ст вом эле к т ро энер гии — это
си с те ма ме то ди че с ких, тех ни че с ких и ор га ни за -

ци он ных ме ро при я тий, на прав лен ных на обес пе -
че ние эле к т ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти в эле к т -
ри че с ких се тях. 

Уп рав ле ние ка че ст вом поз во ля ет: пре ду преж -
дать на ру ше ния вме с то их об на ру же ния; уп рав лять
про цес са ми вме с то их пре ры ва ния; ана ли зи ро вать
си с те ма ти че с кие и слу чай ные дей ст ву ю щие фак -
то ры; про гно зи ро вать ло каль ное и гло баль ное воз -
дей ст вие на про цес сы; обес пе чить ста биль ность
про из вод ст ва на ос но ве уп рав ле ния; со вер шен ст -
во вать тех но ло гию и ее ком пью те ри за цию.

В ор га ни за ции и про ве де нии ука зан ных ме ро -
при я тий долж ны при ни мать уча с тие все ос нов ные
служ бы пред при я тия, имея вви ду: мар ке тинг; про -
ек ти ро ва ние и раз ра бот ку обо ру до ва ния и про из -
вод ст вен ных про цес сов; ма те ри аль но>тех ни че с -
кое снаб же ние; про из вод ст во, пе ре да чу и рас пре -
де ле ние эле к т ро энер гии; кон троль, учет и про ве -
де ние ис пы та ний; мон таж и экс плу а та цию; тех по -
мощь, об слу жи ва ние и ре монт.

Пра во вое ре гу ли ро ва ние от но ше ний 
в ча с ти обес пе че ния КЭ

Уп рав ле ние ка че ст вом — это до сти же ние та ких
ха рак те ри с тик про дук та (с по мо щью раз лич ных
ме то дов и средств), при ко то рых обес пе чи ва ет ся
удов ле тво ре ние тре бо ва ний по тре би те ля при со -
от вет ст ву ю щей оп ла те ус луг из го то ви те ля. Что бы
до стичь это го, не об хо ди ма еди ная нор ма тив -
но>пра во вая ба за.

В пер вую оче редь не об хо ди мо вы де лить Граж дан -
ский ко декс Рос сий ской Фе де ра ции, ст. 542 в ча с ти
вто рой ко то ро го го во рится о том, что ка че ст во эле -
к т ро энер гии, по да ва е мой энер го снаб жа ю щей ор га -
ни за ци ей, долж но со от вет ст во вать тре бо ва ни ям,
ус та нов лен ным го су дар ст вен ны ми стан дар та ми и
ины ми обя за тель ны ми пра ви ла ми или пре ду с мо т -
рен ным до го во ром энер го снаб же ния, а ст. 543 — о
том, что або нент обя зан обес пе чи вать над ле жа щее
тех ни че с кое со сто я ние экс плу а ти ру е мых эле к т ри -
че с ких се тей, при бо ров и обо ру до ва ния.

Тре бо ва ния Граж дан ско го ко дек са на шли от ра -
же ние и в Фе де раль ном за ко не РФ «Об эле к т ро энер -
ге ти ке». В ча ст но с ти, ста тья 3 это го за ко на да ет
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сле ду ю щее оп ре де ле ние дву сто рон не го до го во ра
куп ли>про да жи эле к т ри че с кой энер гии: «До го -
вор — это со гла ше ние, в со от вет ст вии с ко то рым
по став щик обя зу ет ся по ста вить по ку па те лю эле к т -
ри че с кую энер гию в оп ре де лен ном ко ли че ст ве и
оп ре де лен но го со от вет ст ву ю щи ми тех ни че с ки ми
рег ла мен та ми и ины ми обя за тель ны ми тре бо ва ни -
я ми ка че ст ва…» Кро ме это го, ста тья 6 гла сит, что
«об щи ми прин ци па ми ор га ни за ции эко но ми че с -
ких от но ше ний и ос но ва ми го су дар ст вен ной по ли -
ти ки в сфе ре эле к т ро энер ге ти ки яв ля ют ся: обес -
пе че ние бес пе ре бой но го и на деж но го функ ци о ни -
ро ва ния эле к т ро энер ге ти ки в це лях удов ле тво ре -
ния спро са на эле к т ри че с кую энер гию по тре би те -
лей, обес пе чи ва ю щих над ле жа щее ис пол не ние
сво их обя за тельств пе ред субъ ек та ми эле к т ро -
энер ге ти ки».

До при ня тия иных тех ни че с ких рег ла мен тов ка -
че ст во эле к т ри че с кой энер гии в эле к т ри че с ких се -
тях об ще го на зна че ния нор ми ру ет ся Го су дар ст вен -
ным стан дар том — ГОСТ 13109–97.

Та ким об ра зом, за ка че ст во эле к т ри че с кой энер -
гии от ве ча ют как по став щи ки эле к т ри че с кой
энер гии, так и по тре би те ли, при этом вза и мо от но -
ше ния долж ны стро ить ся на до го вор ных от но ше -
ни ях, в том чис ле и в ча с ти раз гра ни че ния от вет -
ст вен но с ти за ка че ст во эле к т ро энер гии. 

Эти прин ци пи аль ные по ло же ния из ло же ны
как кон крет ные тре бо ва ния в «Пра ви лах функ ци о -
ни ров ния роз нич ных рын ков эле к т ри че с кой энер гии в
пе ре ход ный пе ри од ре фор ми ро ва ния эле к т ро энер ге -
ти ки», ут верж ден ных По ста нов ле ни ем Пра ви -
тель ст ва РФ от 31 августа 2006 г. № 530. В ча ст но -
с ти, в раз де ле VIII «Обес пе че ние на деж но с ти
снаб же ния по тре би те лей эле к т ри че с кой энер ги -
ей и ее ка че ст ва» п. 112 ус та нав ли ва ет от вет ст -
вен ность всех субъ ек тов эле к т ро энер ге ти ки на
оп то вом и роз нич ном рын ках за ис пол не ние или
не над ле жа щее ис пол не ние обя за тельств по со от -
вет ст ву ю щим до го во рам, «в том чис ле за на деж -
ность снаб же ния ЭЭ и ее ка че ст во в со от вет ст -
вии с тех ни че с ки ми рег ла мен та ми и ины ми обя -
за тель ны ми тре бо ва ни я ми».

Сле ду ет от ме тить, что имен но та кой под ход ис -
поль зу ет ся во всем ми ре. Так, по ма те ри а лам
опуб ли ко ван ным ра бо чей груп пой CIGRE С4.07 в
ито го вом те ма ти че с ком сбор ни ке за 2004 г. «Ка -
че ст во эле к т ри че с кой энер гии», ми ро вой опыт
под тверж да ет, что тре бо ва ния к ка че ст ву эле к т -
ри че с кой энер гии, как пра ви ло, долж ны ус та нав -
ли вать ся в до го во рах энер го снаб же ния, а кон -
троль за вы пол не ни ем этих тре бо ва ний дол жен
быть воз ло жен на ад ми ни с т ра то ра тор го вой се -
ти. Та кой под ход поз во ля ет, с од ной сто ро ны,
обес пе чить эле к т ро маг нит ную сов ме с ти мость
обо ру до ва ния по тре би те ля и пи та ю щей се ти, а с

дру гой — обес пе чить ми ни маль ную сто и мость
эле к т ро энер гии.

Со глас но «Пра ви лам тех ни че с кой экс плу а та ции
эле к т ро ус та но вок по тре би те лей», п 1.3.2. по тре би -
те лю до на ча ла мон та жа или ре кон ст рук ции эле -
к т ро ус та но вок не об хо ди мо: по лу чить тех ни че с -
кие ус ло вия в энер го снаб жа ю щей ор га ни за ции;
вы пол нить про ект ную до ку мен та цию; со гла со -
вать про ект ную до ку мен та цию с энер го снаб жа ю -
щей ор га ни за ци ей, вы дав шей тех ни че с кие ус ло -
вия, и ор га ном го су дар ст вен но го энер ге ти че с ко -
го над зо ра.

Имен но на эта пе вы да чи тех ни че с ких ус ло вий и
со гла со ва ния про ект ной до ку мен та ции энер го -
снаб жа ю щая ор га ни за ция долж на предъ яв лять
тре бо ва ния в ча с ти вли я ния эле к т ро ус та но вок по -
тре би те лей на ка че ст во эле к т ро энер гии в точ ке
при со е ди не ния. 

Дей ст ву ю щие ра нее Пра ви ла при со е ди не ния
по тре би те ля к се ти об ще го на зна че ния по ус ло -
ви ям вли я ния на ка че ст во эле к т ро энер гии в на -
сто я щее вре мя мож но рас сма т ри вать как ме то ди -
че с кие ре ко мен да ции по со гла со ва нию в до го во -
ре тре бо ва ний к ка че ст ву эле к т ро энер гии на
гра ни це меж ду по став щи ком и по ку па те лем. Пра -
ви ла ус та нав ли ва ют ме то ды рас че та до пу с ти мо го
вли я ния по тре би те лей на ка че ст во эле к т ро энер -
гии.

Эти ве ли чи ны долж ны ука зы вать ся в тех ни че с -
ких ус ло ви ях на при со е ди не ние но вых по тре би -
те лей. В ус ло ви ях экс плу а та ции они долж ны
вклю чать ся в до го вор как ус ло вия, ог ра ни чи ва ю -
щие от вет ст вен ность по став щи ков эле к т ри че с -
кой энер гии пе ред по ку па те ля ми, вно ся щи ми не -
до пу с ти мые ис ка же ния в сеть об ще го на зна че -
ния.

В этой свя зи не об хо ди мо раз ра бо тать в ви де
при ло же ния к до го во ру (тех ни че с ким ус ло ви ям)
пра ва и обя зан но с ти сто рон по обес пе че нию ка че -
ст ва эле к т ро энер гии.

Тех ни че с кие ме ро при я тия на эта пе 
про ек ти ро ва ния и вво да в экс плу а та цию
но во го при со е ди не ния
Ос нов ная цель та ких ме ро при я тий — обес пе -

чить эле к т ро маг нит ную сов ме с ти мость тех ни -
че с ких средств. Для это го не об хо ди мо вы брать
схе му и мощ ность эле к т ро при ем ни ка (по тре би -
те ля) по ус ло ви ям нор маль ных ре жи мов ЭЭС,
для че го не об хо ди мо:
· про ве с ти ана лиз эле к т ро маг нит ной об ста нов ки

по кон дук тив ным по ме хам в точ ке при со е ди -
не ния эле к т ро при ем ни ка (по тре би те ля), про -
ве дя кон троль ные из ме ре ния и не об хо ди мые
рас че ты для оп ре де ле ния фак ти че с ко го вли я -
ния уже су ще ст ву ю щих ис точ ни ков по мех;
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· вы ра бо тать ре ко мен да ции по ог ра ни че нию
уров ня по мех, вно си мых в точ ку об ще го при со -
е ди не ния;

· оце нить до пу с ти мое вли я ние вно си мых по мех;
· раз ра бо тать ме ро при я тия по ог ра ни че нию по мех,

вно си мых эле к т ро при ем ни ком (по тре би те -
лем) и оце нить их тех ни ко>эко но ми че с кую эф -
фек тив ность;

· ре а ли зо вать раз ра бо тан ные ме ро при я тия и про -
ве с ти кон троль ные из ме ре ния.

Ме то ди че с кие за да чи

В ча с ти уп рав ле ния ка че ст вом эле к т ро энер гии
не об хо ди мо раз ра бо тать спе ци аль ный тех ни че с -
кий рег ла мент — «Ме то ды из ме ре ния и мо ни то -
ринг ка че ст ва эле к т ро энер гии».

Не от лож ны ми за да ча ми ме то ди че с ко го обес -
пе че ния яв ля ет ся раз ра бот ка:
· ме то ди ки рас че та до пу с ти мо го вли я ния по тре би -

те ля на ка че ст во эле к т ро энер гии в точ ке об ще -
го при со е ди не ния;

· ме то ди ки оцен ки фак ти че с ко го вли я ния эле к т ро -
ус та но вок по тре би те лей на ка че ст во эле к т ро -
энер гии в точ ке об ще го при со е ди не ния;

· ме то ди ки вы бо ра ме ро при я тий по ог ра ни че нию
вли я ния эле к т ро ус та но вок по тре би те лей на
ка че ст во эле к т ро энер гии в точ ке об ще го при -
со е ди не ния;

· ме то ди ки ор га ни за ции мо ни то рин га ка че ст ва
эле к т ро энер гии в эле к т ри че с ких се тях и вы -
бор мест ус та нов ки средств из ме ре ния ПКЭ;

· ме то ди ки кон тро ля от кло не ний на пря же ния.

Ор га ни за ци он ные за да чи

На се го дняш ний день оте че ст вен ная эле к т ро -
энер ге ти ка на хо дит ся на на чаль ной ста дии ор га -
ни за ци он но го про цес са в ча с ти уп рав ле ния ка че -
ст вом эле к т ро энер гии. Еще ос та ют ся ак ту аль ны -
ми за да чи со зда ния ис пы та тель ных и из ме ри >
тель ных ла бо ра то рий, под го тов ки спе ци а ли с тов
в струк ту ре уп рав ле ния энер ге ти че с ким хо зяй ст -
вом, фор ми ро ва ния вза и мо от но ше ний на оп то -
вом рын ке эле к т ро энер гии и мощ но с ти. По это му
оп ре де лен ный ин те рес пред став ля ет за ру беж -
ный опыт.

Ис то ри че с ки так сло жи лось, что в раз лич ных
стра нах эле к т ри че с кие си с те мы шли раз лич ным
пу тем обес пе че ния на ци о наль ных/ре ги о наль ных
стан дар тов, что объ яс ня ет ся раз ли чи я ми в эко но -
ми че с ких и кли ма ти че с ких ус ло вий.

Ра бо чая груп па CIGRE/CIRED, сфор ми ро -
ван ная в 2000 г., опуб ли ко ва ла ито ги сво ей че -
ты рех лет ней ра бо ты. Сде лан ные груп пой вы -
во ды от но си тель но ка че ст ва эле к т ро энер гии в
се тях сред не го и вы со ко го на пря же ния поз во -
ли ли:

· оце нить на и бо лее зна чи мые ПКЭ, к ко то рым от -
не се ны гар мо ни че с кие ис ка же ния, не сим ме т -
рия, ко ле ба ния (фли кер) и про ва лы на пря же -
ния;

· оп ре де лить вли я ние этих ПКЭ на функ ци о ни ро -
ва ние эле к т ро при ем ни ков и по тре би те лей;

· оп ре де лить тех ни че с кие и ор га ни за ци он ные фак -
то ры, вли я ю щие на под дер жа ние ка че ст ва эле -
к т ро энер гии;

· оп ре де лить функ ци о наль ную роль ор га нов уп рав ле -
ния энер ге ти че с ки ми ком па ни я ми в ре ше нии
этой за да чи .

В ча ст но с ти, по ка за на роль до го вор ных от но ше -
ний меж ду по тре би те лем и ад ми ни с т ра то ром тор -
го вой се ти (Энер го сбы том). От ме че но, что оп ти -
ми за ция ка че ст ва эле к т ро энер гии в эле к т ри че с -
ких се тях яв ля ет ся од ной из глав ных за дач си с тем -
но го опе ра то ра. Ос нов ной за да чей ад ми ни с т ра то -
ра тор го вой се ти яв ля ет ся обес пе че ние ре гу ли ро -
ва ния це ны в за ви си мо с ти от ка че ст ва эле к т ро -
энер гии, при этом по тре би тель счи та ет, что ка че -
ст во эле к т ро энер гии яв ля ет ся важ ной ха рак те ри с -
ти кой про дук та и при этом же ла ет мак си маль но
низ кой це ны. 

В ре зуль та те раз ви тия эле к т ро энер ге ти че с ко го
рын ка, си с тем ные опе ра то ры все бо лее и бо лее по -
ощ ря ют раз ви тие вза и мо от но ше ний меж ду уча ст -
ни ка ми рын ка, а имен но меж ду по тре би те ля ми и
ад ми ни с т ра то ром тор го вой се ти, осо бен но в ча с -
ти, ка са ю щей ся вы пол не ния пра вил эле к т ро энер -
ге ти че с ких си с тем. На се го дняш ний день в за ру -
беж ной прак ти ке тре бо ва ния к ка че ст ву эле к т ро -
энер гии ус та нав ли ва ют ся ли бо в до го во рах энер -
го снаб же ния, ли бо в ви де ха рак те ри с тик, за дан -
ных ад ми ни с т ра то ром тор го вой се ти. 

Кро ме то го, в не ко то рых стра нах ад ми ни с т ра -
тор тор го вой се ти мо жет на ло жить штраф в слу чае
ухуд ше ния ка че ст ва эле к т ро энер гии. В свя зи с
этим на се го дняш ний день од ной из глав ных за дач
яв ля ет ся до сти же ние до го во рен но с ти за ин те ре со -
ван ных сто рон о ме то дах сбо ра и пред став ле ния
дан ных о ка че ст ве эле к т ро энер гии.

Учи ты вая пре иму ще ст ва вза и мо дей ст вия меж ду
уча ст ни ка ми рын ка, ра бо чая груп па пред ла га ет
счи тать ся и с тех ни че с ки ми, и ор га ни за ци он ны ми
осо бен но с тя ми раз лич ных эле к т ро энер ге ти че с -
ких си с тем, до пу с кая и раз лич ные тре бо ва ния по
ка че ст ву эле к т ро энер гии. 

Кон троль ка че ст ва эле к т ри че с кой 
энер гии в эле к т ри че с ких се тях 

Пе ри о ди че с кий кон троль КЭ, про во ди мый
рос сий ски ми спе ци а ли с та ми в те че ние по след -
них 10 лет в се тях 0,4, 6–10, 110–500 кВ, по ка зал
вы со кий уро вень по ка за те лей КЭ, ко то рые ха -
рак те ри зу ют не си ну со и даль ность и не сим ме т -
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рию на пря же ния. В боль шин ст ве слу ча ев уро -
вень гар мо ни че с ких со став ля ю щих на пря же ния
пре вы ша ет пре дель но до пу с ти мый. Пред ва ри -
тель ная оцен ка по ка зы ва ет, что, как пра ви ло,
ис точ ни ки ис ка же ния на хо дят ся у по тре би те -
лей. В свя зи с этим, в бли жай шее вре мя це ле со -
об раз но про ве де ние пол но мас штаб но го мо ни то -
рин га ка че ст ва эле к т ро энер гии и со став ле ние
то по ло ги че с ких карт, на ко то рых бу дут оп ре де -
ле ны уча ст ки се тей с по ка за те ля ми, не со от вет -
ст ву ю щи ми тре бо ва ни ям ГОСТ 13109 –97. Сле ду -
ет об ра тить вни ма ние на то, что мо ни то ринг
вклю ча ет и про ве де ние не об хо ди мых рас че тов в
пре де лах то го или ино го субъ ек та эле к т ро энер -
ге ти ки. Рас че ты долж ны поз во лить оп ре де лить
на и бо лее кри ти че с кие точ ки ЭЭС, где не об хо -
ди мо ус та но вить сред ст ва из ме ре ния, чис ло ко -
то рых долж но быть ми ни маль ным для ре ше ния
по став лен ной за да чи.

Мо ни то ринг поз во лит обес пе чить вза им ную от -
вет ст вен ность всех субъ ек тов ры ноч ной эко но ми -
ки. Зная, что за КЭ ве дет ся по сто ян ный кон троль,
у субъ ек тов от па дет же ла ние сде лать что>ли бо про -
ти во прав ное, ухуд ша ю щее КЭ.

Мо ни то ринг — это но вый под ход к уп рав ле -
нию ка че ст вом ЭЭ. Каж дый ра бот ник бу дет ощу -
щать се бя во вле чен ным в про цесс про из вод ст -
ва, пе ре да чи, рас пре де ле ния и по треб ле ния ЭЭ,
ко то рый яв ля ет ся не пре рыв ным. Мо ни то ринг
поз во ля ет во влечь всех в еди ный про цесс, что
по вы сит ка че ст во не толь ко ЭЭ, но дру гих ви дов
про дук ции.

Сущ ность вся ко го кон тро ля мож но све с ти к по -
лу че нию ин фор ма ции о фак ти че с ком со сто я нии
не ко то ро го объ ек та, его при зна ках и по ка за те -
лях (пер вич ная ин фор ма ция — это из ме ре ния
ПКЭ); со по с тав ле нию пер вич ной ин фор ма ции с
ра нее ус та нов лен ны ми тре бо ва ни я ми и нор ма -
ми, т.е. оп ре де ле ние со от вет ст вия или не со от вет -
ст вия фак ти че с ких дан ных ожи да е мым (вто рич -
ная ин фор ма ция). Ожи да е мые дан ные мож но по -
лу чить рас чет ным пу тем. Од на ко мо ни то ринг
поз во ля ет оп ре де лить их, ис хо дя из пре ды ду щих
из ме ре ний на ос но ва нии ста ти с ти че с ких дан -
ных, что бо лее пол но от ра зит ха рак тер фи зи че с -
ко го про цес са и от ри ца тель ное вли я ние ухуд ше -
ния ка че ст ва эле к т ро энер гии на эле к т ро при ем -
ни ки и по тре би те ля в це лом. 

В под держ ке та ко го под хо да не об хо ди мо об ра -
тить вни ма ние на меж ду на род ный опыт. Так, в

ев ро пей ских стра нах, для кон тро ля КЭ ис -
поль зу ют ся ин тел лек ту аль ные си с те мы, поз -
во ля ю щие ре ги с т ри ро вать по ка за те ли и ве с -
ти их ста ти с ти че с кую об ра бот ку. На ос но ве
ре зуль та тов ра бо ты та ких си с тем обес пе чи ва -
ет ся:
· уп рав ле ние ре жи ма ми ра бо ты эле к т ри че с ких се -

тей с уче том обес пе че ния КЭ, осу ще ств ля е мое
«си с тем ным опе ра то ром».

· ре гу ли ро ва ние до го вор ных от но ше ний меж ду по -
став щи ка ми и по тре би те ля ми эле к т ри че с кой
энер гии, осу ще ств ля е мое сов ме ст но се те вы ми
и энер го сбы то вы ми ком па ни я ми; 

· сбор ста ти с ти че с кой ин фор ма ции, не об хо ди мой
вновь при со е ди ня е мым по тре би те лям. 

Труд но с ти в ор га ни за ции мо ни то рин га не в от -
сут ст вии при бо ров кон тро ля КЭ (оте че ст вен -
ные раз ра бот чи ки в со сто я нии по крыть по треб -
ность в сред ст вах из ме ре ния), а в не об хо ди мо с -
ти раз ра бот ки са мой си с те мы мо ни то рин га
(точ ки кон тро ля, дли тель ность из ме ре ния, ка -
на лы пе ре да чи, на пол не ния и об ра бот ки ин фор -
ма ции).

До го во ры

До го во ры долж ны со дер жать тре бо ва ния к ка че -
ст ву эле к т ро энер гии, ус та нов лен ные дей ст ву ю щи -
ми за ко на ми и нор ма тив ны ми до ку мен та ми.

Со вре мен ные фор му ли ров ки в ча с ти КЭ но сят
дек ла ра тив ный ха рак тер и по сво е му со дер жа нию
схо жи с про то ко лом о на ме ре ни ях.

Та кие фор му ли ров ки обя зы ва ют по став щи ков
эле к т ри че с кой энер гии обес пе чи вать КЭ в од но -
сто рон нем по ряд ке, что не толь ко не спра вед ли во
по от но ше нию к ним, но и в прин ци пе не спо соб -
ст ву ет обес пе че нию КЭ на прак ти ке.

В су ще ст ву ю щей си с те ме до го вор ных от но ше -
ний в ча с ти КЭ пре ду с мо т ре но спе ци аль ное
при ло же ние, в ко то ром долж ны ука зы вать ся:
· ви ды ПКЭ, под ле жа щие кон тро лю с обе их сто -

рон;
· до пу с ти мое вли я ние сто рон на уро вень КЭ в точ ке

об ще го при со е ди не ния;
· пе ри о дич ность и дли тель ность кон тро ля, а так же

точ ка кон тро ля;
· ре жи мы схе мы эле к т ро снаб же ния, при ко то рых

дол жен про из во дит ься кон троль КЭ (ес ли мо -
ни то ринг не пре ду с мо т рен);

· санк ции по от но ше нию к ви нов ни ку ухуд ше ния
КЭ.
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Од ной из стра те ги че с ких це лей Фе де раль ной
служ бы по эко ло ги че с ко му, тех но ло ги че с ко му и
атом но му над зо ру яв ля ет ся до сти же ние но вых
уров ней энер го бе зо пас но с ти. В этом на прав ле -
нии пред сто ит ре шать за да чи (по став лен ные в до -
кла де «Обес пе че ние бе зо пас но с ти и на деж но с ти
ТЭК Рос сии. Ме ха низ мы обес пе че ния бе зо пас но с -
ти от уг ро зы тех но ген но го ха рак те ра» на пле нар -
ном за се да нии V Все рос сий ско го энер ге ти че с ко го
фо ру ма «ТЭК Рос сии в ХХI ве ке» 3 апреля 2007 г. Ру -
ко во ди те лем Фе де раль ной служ бы по эко ло ги че с -
ко му, тех но ло ги че с ко му и атом но му над зо ру):
1. Осу ще ств ле ние пе ре хо да на но вые фор мы
над зор ной де я тель но с ти с ис поль зо ва ни ем по -
след них до сти же ний на уч но>тех ни че с ко го про -
грес са.
2. Вне д ре ние и ос во е ние си с те мы мо ни то рин -
га: 
· тех ни че с кой ис прав но с ти и ра бо то спо соб но с ти

кон троль ных при бо ров и си с тем бло ки ров ки;
· со сто я ния из но са тех ни че с ких ус т ройств на опас -

ных про из вод ст вен ных объ ек тах. 
3. Про гно зи ро ва ние уров ня бе зо пас но с ти и

оп ре де ле ние ос нов ных не га тив ных фак то ров,
по вы ша ю щих риск тех но ген ных ава рий. 

Од ним из воз мож ных пу тей ре ше ния ука зан ных
за дач яв ля ет ся со зда ние и вне д ре ние ав то ма ти зи -
ро ван ной ин фор ма ци он но>из ме ри тель ной си с те -
мы бе зо пас но с ти эле к т ро энер гии Рос тех над зо ра
Рос сии (АИ ИС БЭЭ Рос тех над зо ра Рос сии).

Та кую си с те му сле ду ет рас сма т ри вать как со во -
куп ность пра во во го, тех но ло ги че с ко го и ор га ни за -
ци он но го ком по нен тов, функ ци о ни ру ю щих как
еди ное це лое.

Пра во вой (нор ма тив ный) ком по нент 
АИ ИС БЭЭ Рос тех над зо ра Рос сии

Не об хо ди мо оп ре де лить и нор ма тив но за кре -
пить: 
· ста тус за кры той ин фор ма ции (ин фор ма ци он -

ная и энер ге ти че с кая бе зо пас ность);
· ста тус тех но ло ги че с кой ин фор ма ции;
· ста тус фи нан со вой ин фор ма ции; 
· ста тус ком мер че с кой ин фор ма ции.

Тех но ло ги че с кий ком по нент АИ ИС БЭЭ
Рос тех над зо ра Рос сии

Не об хо ди мо сфор му ли ро вать функ ци о наль -
ные тре бо ва ния и оп ре де лить из ме ри тель ные
за да чи по на прав ле ни ям:
· не пре рыв ный мо ни то ринг тех ни че с кой ис прав но с -

ти и по сто ян ной ра бо то спо соб но с ти кон -
троль ных при бо ров и си с тем бло ки ров ки
энер го объ ек тов;

· не пре рыв ный мо ни то ринг со сто я ния из но са тех ни -
че с ких ус т ройств на опас ных про из вод ст вен -
ных объ ек тах;

· не пре рыв ный мо ни то ринг бе зо пас но с ти эле к т ро -
энер гии, свя зан ной с ее ка че ст вом.

О безопасности электрической энергии, связанной с ее
качеством. Информационно%технологический подход

А.В. Цапенко
заместитель начальника Управления
государственного энергетического надзора
Ростехнадзора
В.А. Тухас,
директор научно2производственного  предприятия
«Прорыв», профессор, д.т.н.

Справ ка
1. Дан ные по Ев ро со ю зу на ок тябрь 2007 г.: око ло 1% от го до во го то ва ро обо ро та стран Ев ро со ю за (это
150 млрд. евро еже год но!) со став ля ют убыт ки от пло хо го ка че ст ва эле к т ро энер гии (по 16 ин ду с т ри аль -
ным сек то рам).
2. На сай те Мин про мэ нер го (http://minprom.gov.ru) раз ме ще ны 10 про ек тов спе ци аль ных Тех ни че с ких
рег ла мен тов, где за тра ги ва ют ся во про сы тре бо ва ний к ин фор ма ци он но'из ме ри тель ным си с те мам в
эле к т ро энер ге ти ке и энер го бе зо пас но с ти. 

В мас шта бе Еди ной На ци о наль ной Эле к т ри че с -
кой Се ти (ЕНЭС) ОАО «ФСК ЕЭС» со би ра ет ся ве -
с ти фи нан со вые рас че ты по при бли зи тель но
17300 точ кам.

НП «АТС» вы бран трех ми нут ный тех но ло ги че с кий
ин тер вал. В ба зе дан ных НП «АТС» по яв ля ет ся
42 мил ли о на но вых за пи сей еже ме сяч но.
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Ор га ни за ци он ный ком по нент АИ ИС БЭЭ
Рос тех над зо ра Рос сии

1. Уро вень ис пол ни тель но го ап па ра та Рос тех -
над зо ра.
2. Ана лиз ин фор ма ци он ных по то ков учет ных
по ка за те лей и при ня тие ре ше ний.
3. Уро вень си с тем но го ин те г ра то ра:
· экс плу а та ци он ное об слу жи ва ние; 
· га ран тий ная и пост га ран тий ная под держ ка;
· мо ни то ринг со сто я ния си с те мы;
· опе ра тив ная за ме на обо ру до ва ния и ре монт; 
· об нов ле ние вер сий программного обеспечения;
· рег ла мент ные ра бо ты, в том чис ле ор га ни за ция

ме т ро ло ги че с кой по вер ки и ка ли б ров ка из ме -
ри тель ных ка на лов.

Мо дель уп рав ле ния АИ ИС БЭЭ 
Рос тех над зо ра Рос сии

На прав ле ния:
1. Опе ра тив ное уп рав ле ние АИ ИС БЭЭ — уп -
рав ле ние АИ ИС БЭЭ как эле мен том ЕНЭС
(Еди ной На ци о наль ной Энер ге ти че с кой Си с те -
мы).
2. Ин ве с ти ци он ная де я тель ность в сфе ре раз -
ви тия АИ ИС БЭЭ — уп рав ле ние АИ ИС БЭЭ
как объ ек том стро и тель ст ва.
3. Тех ни че с кое об слу жи ва ние АИ ИС БЭЭ — уп -
рав ле ние АИ ИС БЭЭ как тех ни че с ким объ ек -
том.

4. Пре до став ле ние ус луг субъ ек там рын ка эле -
к т ро энер гии — уп рав ле ние АИ ИС БЭЭ как ин -
фра ст рук ту рой рын ка. 
Пре до став ле ние ус луг субъ ек там рын ка эле к т -

ро энер гии и вы ход на но вые рын ки.
1) Ус лу ги:
· обес пе че ние пра ва по тре би те ля на по лу че ние

эле к т ро энер гии над ле жа ще го ка че ст ва; 
· обес пе че ние до ка за тель ной ба зы для эф фек тив но -

го стра хо ва ния; 
· не пре рыв ный кон троль за со сто я ни ем обо ру до -

ва ния; 
· ин фор ма ция об ава рий ных со бы ти ях.
2) Но вые рын ки:
· энер го сбе ре га ю щие тех но ло гии;
· про гно зи ро ва ние от ка зов тех но ло ги че с ко го обо ру -

до ва ния;
· ры нок ин фор ма ци он ных ус луг по по ка за те лям ка -

че ст ва эле к т ро энер гии;
· но вые ме то ды рас пре де ле ния и сбы та ЭЭ, при ко -

то рых це на эле к т ро энер гии фор ми ру ет ся с
уче том ее ка че ст ва.

Про ти во дей ст вие эле к т ро маг нит но му 
тер ро риз му

АИ ИС БЭЭ поз во лит ре шить про бле му кон тро -
ля и уп рав ле ния си ту а ци я ми в си с те мах энер го -
снаб же ния в ус ло ви ях раз дель но го и сов ме ст но го
дей ст вия эле к т ро маг нит ных фак то ров при род но -
го и тех но ген но го про ис хож де ния (эле к т ро маг -
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нит ный тер ро ризм) в ин те ре сах энер ге ти че с кой и
про мы ш лен ной бе зо пас но с ти.

Эле к т ро маг нит ный тер ро ризм — зло на ме рен ное
ге не ри ро ва ние эле к т ро маг нит ной энер гии в эле к -
т ри че с кие и/или эле к трон ные си с те мы для тер ро -
ри с ти че с ких или пре ступ ных це лей.

Од на из обя за тель ных со став ля ю щих за щи ты
ин фор ма ци он ных си с тем по се ти пи та ния — сня -
тие кон троль но го пор т ре та эле к т ро се ти с по мо -
щью спе ци а ли зи ро ван ных средств из ме ре ний по -
сле за вер ше ния ее мон та жа и ор га ни за ция не пре -
рыв но го мо ни то рин га се ти эле к т ро пи та ния. 

По про гно зам спе ци а ли с тов, ве ро ят ность ис -
поль зо ва ния си ло во го де с т рук тив но го воз дей ст вия
по се тям эле к т ро пи та ния год от го да воз ра с та ет.

От ли чия АИ ИС БЭЭ от си с тем 
ком мер че с ко го уче та эле к т ро энер гии 
(АС КУЭ)
1. АИ ИС БЭЭ на прав ле на на обес пе че ние пре -
вен тив ных мер:
· пре дот вра щать по те ри ус той чи во с ти и ава рий -

ные от клю че ния энер го си с тем;
· про гно зи ро вать ди на ми че с кое по ве де ние энер го си с -

тем;
· обес пе чи вать уп реж да ю щее опо ве ще ние о вне -

штат ных си ту а ци ях.
2. АИ ИС БЭЭ поз во лит по лу чать бо лее точ ную
и бо лее опе ра тив ную ин фор ма цию в бо лее ши -
ро ких ге о гра фи че с ких мас шта бах, чем те, ко -
то рые ох ва ты ва ют си с те мы АС КУЭ.

При ме ры ре а ли за ции мо ни то рин га 
эле к т ро энер гии в стра нах Ев ро со ю за

Мо ни то ринг на уров нях пе ре да чи и рас пре де ле -
ния ЭЭ — Ита лия, Нор ве гия, Пор ту га лия, Сло ве -
ния, Ни дер лан ды, Фран ция, Ве ли ко бри та ния, Лат -
вия.

Мо ни то ринг на уров не пе ре да чи ЭЭ — Чеш ская
Ре с пуб ли ка

Мо ни то ринг на уров нях рас пре де ле ния ЭЭ —
Вен г рия.

На ста дии раз вер ты ва ния си с те мы мо ни то рин -
га — Ис па ния, Шве ция.

При мер ре а ли за ции по доб ных си с тем 
в Рос сии

В 2005 го ду на ча лась ре а ли за ция це ле вой про -
грам мы МВД Рос сии — со зда ние еди ной ин -
форма ци он но'те ле ком му ни ка ци он ной си с те мы
(ЕИТКС). 

В ре зуль та те ре а ли за ции Про грам мы в
2005–2006 го дах со зда на ос но ва ин фор ма ци он -
но'те ле ком му ни ка ци он ной ин фра ст рук ту ры МВД
Рос сии. Прак ти че с кое ис поль зо ва ние но вых тех -
ни че с ких воз мож но с тей ЕИТКС в 2006 го ду поз -
во ли ли бо лее чем в 2,5–3 ра за по срав не нию с
2005 го дом уве ли чить эф фек тив ность ра бо ты по
раз лич ным на прав ле ни ям де я тель но с ти МВД
Рос сии.

Исследование электромагнитной совместимости
электрооборудования объектов г. Москвы

В.В. Суднова,
директор Инжинирингового центра
«Тест2Электро», к.т.н.
В.П. Пригода,
к.т.н., доцент

За по след ние де ся ти ле тия в про мы ш лен но раз -
ви тых стра нах ос т ро вста ла про бле ма обес пе че -
ния эле к т ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти (ЭМС) тех -
ни че с ких средств. 

Эле к т ро маг нит ная сов ме с ти мость тех ни че с ких
средств (ТС) — это спо соб ность тех ни че с ких
средств функ ци о ни ро вать с за дан ным ка че ст вом
в за дан ной эле к т ро маг нит ной об ста нов ке и не со -
зда вать не до пу с ти мых эле к т ро маг нит ных по мех
(ЭМП) дру гим тех ни че с ким сред ст вам (ГОСТ Р
50397–92).

Ина че го во ря, эле к т ро тех ни че с кие ус т рой ст ва
долж ны со хра нять пре ду с мо т рен ные ре жи мы ра -

бо ты при воз дей ст вии до пу с ти мо го уров ня эле к т -
ро маг нит ных по мех и не долж ны со зда вать не до -
пу с ти мые эле к т ро маг нит ные по ме хи, от ри ца тель -
но воз дей ст ву ю щие на ок ру жа ю щую тех но>би о ло -
ги че с кую сре ду. 

Про бле ма на столь ко важ на и се рь ез на, что в по -
след нее вре мя по ня тие «эле к т ро маг нит ная сов ме с -
ти мость» ста ло за ме нять ся на по ня тие «эле к т ро -
маг нит ная бе зо пас ность», так как обес пе че ние бе -
зот каз ной ра бо ты раз лич ных эле к т ро тех ни че с ких
ус т ройств пол но стью оп ре де ля ет бе зо пас ность
тех но ло ги че с ких про цес сов в раз лич ных сфе рах
де я тель но с ти че ло ве ка.
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В стра нах Ев ро пей ско го Со об ще ст ва оп ре де -
ле ны стан дар ты EN50081–1 и EN50081–2, ко то -
рые рег ла мен ти ру ют до пу с ти мые уров ни из лу -
че ний. Стан дар ты EN50082–1 EN50082–2 рег -
ла мен ти ру ют не об хо ди мые уров ни ус той чи>
во с ти к воз дей ст вию из лу че ний. Пер вая часть
до ку мен тов разра бо та на для бы то вых и офис -
ных ус ло вий, а так же от рас лей лег кой про мы ш -
лен но с ти (EN50081–1, EN50082–1). Вто рая
часть (EN50081–2, EN50082–2) — для тя же лой
про мы ш лен но с ти. В на сто я щее вре мя в Рос сии
вве де ны и вво дят ся в дей ст вие но вые оте че ст -
вен ные стан дар ты и ме то ды ис пы та ний (свы ше
50 стан дар тов), гар мо ни зи ро ван ные с меж ду на -
род ны ми и ев ро пей ски ми стан дар та ми, рег ла -
мен ти ру ю щие объ ем со вре мен ных тре бо ва ний

к тех ни че с ким сред ст вам по обес пе че нию эле к -
т ро маг нит ной сов ме с ти мо с ти.

Сле ду ет от ме тить, что тре бо ва ни ям стан дар тов
по ЭМС долж ны от ве чать толь ко ак тив ное обо ру -
до ва ние и си с те мы, т.е. ге не ри ру ю щие ЭМП и вос -
при им чи вые к ним. 

Ес ли го во рить об об щей ЭМС эле к т ро ус та но -
вок с точ ки зре ния воз дей ст вия на них эле к т ро -
маг нит ных по мех (ЭМП), то сле ду ет чет ко раз ли -
чать ЭМС са мих ус та но вок (на при мер, кон ден са -
тор ная ус та нов ка) и ЭМС ус т ройств уп рав ле ния
эти ми ус та нов ка ми (ее ав то ма ти че с кий ре гу ля -
тор мощ но с ти). 

Сле ду ет от ме тить, что в ос нов ном воз дей ст вию
эле к т ро маг нит ных по мех под вер же ны эле к трон -
ные ком по нен ты эле мен тов уп рав ле ния эле к т ро ус -

а) б)

Рис. 1. Кривые тока (а) и напряжения (б)

Рис. 2. Структурная схема чиллера
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та нов ка ми, а так же ма ло мощ ные эле к т ро маг нит -
ные пре об ра зо ва те ли и эле к т ро при вод. 

НИЦ «Тест>Эле к т ро» не од но крат но про во ди -
лись ра бо ты по оцен ке ЭМС ми к ро про цес сор -
ных и ана ло го вых кон троль но>уп рав ля ю щих си с -
тем эле к т ро обо ру до ва ни ем на раз лич ных объ ек -
тах г. Моск вы. 

1. Ре зуль та ты из ме ре ний по ка за те лей ка че -
ст ва эле к т ри че с кой энер гии (ПКЭ) и мощ но с -
тей в Ле до вом двор це на Хо дын ском по ле по -
ка за ли:
· на груз ка — им пульс ные ис точ ни ки пи та ния

(ИИП), встро ен ные в све то ди од ные эк ра ны
ком па нии «Barco», по треб ляют ре ак тив ную
мощ ность ем ко ст но го ха рак те ра;

· все по ка за те ли ка че ст ва со от вет ст ву ют тре бо -
ва ни ям ГОСТ 13109>97, кро ме ко эф фи ци ен тов
n>гар мо ни че с кой со став ля ю щей на пря же ния
(KU(n)) при n=6, 12, 14. Пре вы ше ние KU(n) по гар -
мо ни кам в сред нем со ста ви ло 30%.

Не ли ней ный ха рак тер на груз ки обу слав ли ва ет
не си ну со и даль ный ток в эле мен тах эле к т ри че с кой
се ти и со зда ет ис ка же ние кри вой на пря же ния в уз -
лах на груз ки (ри с. 1), что от ри ца тель но ска зы ва ет -
ся на ра бо те эле к т ро при ем ни ков, под клю чен ных к
это му уз лу.

Ре зуль та ты рас че тов ре зо нанс ных ре жи мов (ре -
зо нанс то ков) для раз лич ных эк ви ва лент ных вход -
ных ем ко с тей филь т ров ИИП по ка за ли, что при
эк ви ва лент ной вход ной ем ко с ти 0,1 и 0,5 мкФ
ИИП воз ни ка ет ре зо нанс ное пе ре на пря же ние (от

300 до 850 В) на 796>ой и 356>ой гар мо ни ках, ко то -
рое мо жет вы ве с ти из строя ИИП и дру гую па рал -
лель но под клю чен ную ап па ра ту ру. 

2. Про ве ден ные ис сле до ва ния по ЭМС чил -
лер но го обо ру до ва ния в хла до цен т ре трей дин -
го вой ком па нии «Трой ка Ди а лог» поз во ли ли вы -
явить при чи ны не кор рект ной ра бо ты это го
обо ру до ва ния и ус пеш но их ус т ра нить.

Ос нов ны ми эле к т ро при ем ни ка ми хла до цен т ра
яв ля ют ся во дя ные чил ле ры ти па RCUE>40W фир -
мы HITACHI. Хла до центр пред наз на чен для под -
дер жа ния оп ти маль ной тем пе ра ту ры в сер вер ной,
яв ля ю щей ся «моз гом» трей динг>цен т ра.

При вво де в экс плу а та цию хла до цен т ра ком па -
нии «Трой ка>Ди а лог» об на ру жил ся ряд не штат ных
ре жи мов ра бо ты чил лер но го обо ру до ва ния, по лу -
ча ю ще го пи та ние не по сред ст вен но от эле к т ри че с -
кой се ти 0,4 кВ (без си ло вых ис точ ни ков бес пе ре -
бой но го пи та ния — ИБП). Не кор рект но ра бо та ли
кон трол ле ры уп рав ле ния чил ле ров и эле к т ро при -
вод (АМЕ 55) трех хо до вых кла па нов внеш не го во -
дя но го кон ту ра ох лаж де ния кон ден са то ра чил ле ра
(ри с. 2).

Ре зуль та ты ос цил ло гра фи ро ва ния поз во ли ли вы -
явить ис точ ни ки кон дук тив ных эле к т ро маг нит ных
по мех, ко то ры ми ока за лись пре об ра зо ва те ли ча с -
то ты (ПЧ) со зве ном по сто ян но го то ка ти па VFD>F
(Delta Electronics Inc.), уп рав ля ю щие асин хрон ны -
ми дви га те ля ми вен ти ля то ра теп ло об менни ка и си -
ло вые ИБП ти па APC Silcon (American Power
Conversion) мощ но с тью 7× 80 кВА и 1× 120 кВА.

Рис. 3. Осциллограмма высокочастотных помех между N и PE



70

Э
не

рг
он

ад
зо

р 
и 

эн
ер

го
бе

зо
па

сн
ос

ть

Ти пич ная ос цил ло грам ма вы со ко ча с тот ных по -
мех меж ду N и PE про вод ни ка ми пред став ле на на
ри с. 3.

В про цес се ис сле до ва ний бы ло ус та нов ле но:
· За фик си ро ван ный ко эф фи ци ент ис ка же ния си ну -

со и даль но с ти кри вой на пря же ния (КU) на ши нах
0,4 кВ бли зок к нор маль но до пу с ти мо му зна че -
нию, КU=7,78%.

· Си ло вые ИБП пред став ля ют со бой ге не ра тор
выс ших гар мо ник, что мо жет со здать се рь ез ные
про бле мы по ЭМС для эле к т ро обо ру до ва ния,
под клю чен но го к се ти 0,4 кВ. В ча ст но с ти, не -
со вме с ти мы ми с се тью 0,4 кВ ока за лись ма ло -
мощ ный эле к т ро при вод трех хо до во го кла па -
на и ми ро про цес сор ные кон трол ле ры чил ле -
ров.

· Из лу ча е мая (ин ду ци ру е мая) вы со ко ча с тот ная по -
ме ха ПЧ мо жет вли ять на ра бо ту кон трол ле ров,
ес ли ПЧ не име ет эле к т ро маг нит но го филь т ра
и под клю ча ет ся к се ти че рез не экра ни ро ван -
ные си ло вые ка бе ли.

· Ос нов ное вли я ние на ра бо ту эле к т ро при во да трех -
хо до во го кла па на ока зы ва ет фор ма пи та ю ще го
на пря же ния на вво де 0,4 кВ, ко то рая ис ка же на
ра бо той соб ст вен ных си ло вых ИБП.

Ста би ли зи ро вать ра бо ту эле к т ро при во да
трех хо до во го кла па на ста ло воз мож ным по сле
под клю че ния транс фор ма то ра, пи та ю ще го эле к -
т ро при вод, че рез иде аль ный фильтр, в ка че ст ве
ко то ро го был ис поль зо ван эф фек тив ный и не -
до ро гой UPS ДПК–1/1– 1– 220 мощ но с тью
700 Вт, ко то рый име ет на вы хо де иде аль ную си -
ну со и ду на пря же ния.

Ча с тот ный пре об ра зо ва тель дви га те ля вен ти ля -
то ра бы ло пред ло же но до обо ру до вать филь т ром

эле к т ро маг нит ных по мех, что нор ма ли зо ва ло ра -
бо ту кон трол ле ров чил ле ров. 

3. Ис сле до ва ние при чин вы хо да из строя си с -
те мы ох ран но'по жар ной сиг на ли за ции (СОПС)
в но вом ре а ни ма ци он но'хи рур ги че с ком кор пу се
НИИ не от лож ной дет ской хи рур гии и трав мо -
то ло гии (НДХ и Т) поз во ли ло вы явить ЭМ не со -
вме с ти мость кон трол ле ров «Кри с талл>3П» с пи та -
ю щей эле к т ри че с кой се тью.

Ин жи ни рин го вым цен т ром «Тест>Эле к т ро» бы ли
вы пол не ны кон троль ные из ме ре ния ПКЭ, то ков
на груз ки, про ана ли зи ро ва ны экс плу а та ци он ные
тре бо ва ния к при бо рам «Кри с талл>3П» СОПС.

В ре зуль та те про ве ден но го об сле до ва ния бы -
ло ус та нов ле но:

1. Не удов ле тво ри тель ное ка че ст во эле к т ро -
энер гии в го род ской рас пре де ли тель ной эле к -
т ро се ти, в том чис ле и на ши нах под стан ции
№ 25533 НИИ НДХ и Т. Име ли ме с то им пульс -
ные пе ре на пря же ния, воз ни ка ю щие при пе ре -
клю че нии РПН транс фор ма то ра в цен т ре пи та -
ния (ЦП) — под стан ция «Ра уш ская».

2. Пар тия при об ре тен ных кон трол ле ров
«Кри с талл'3П» бы ла в оп ре де лен ной сте пе ни не -
до б ро ка че ст вен ной из>за не со от вет ст вия уров ня
ис пы та тель но го на пря же ния кон трол ле ров тре бо -
ва нию ГОСТ Р 50009–2000 по ус той чи во с ти к кон -
дук тив ным по ме хам (УК1 сте пе ни же ст ко с ти 2, им -
пульс ные пе ре на пря же ния).

Ре ко мен до ван ное пе ре клю че ние СОПС на ши -
ны си с те мы бес пе ре бой но го эле к т ро снаб же ния
(СБЭ) с ис поль зо ва ни ем ИБП обес пе чи ло пол ную
за щи ту от ис ка же ний в эле к т ри че с кой се ти и га -
ран ти ро ван ное снаб же ние ка че ст вен ной эле к т ро -
энер ги ей.

ИИ НН ФФ ОО РР ММ АА ЦЦ ИИ ЯЯ   НН АА   РР АА   ББ ОО   ЧЧ ИИ ЙЙ   СС ТТ ОО ЛЛ

Фе де раль ное го су дар ст вен ное уни тар ное пред при я тие «Центр про ект ной
про дук ции в стро и тель ст ве» (ФГУП «ЦПП») рас по ря же ни ем Тер ри то ри аль но го уп -
рав ле ния Фе де раль но го агент ст ва по уп рав ле нию Фе де раль ным иму ще ст вом по го -
ро ду Моск ве от 2 ав гу с та 2007 г. № 1258 при ва ти зи ро ва но пу тем пре об ра зо ва ния
в От кры тое ак ци о нер ное об ще ст во «Центр про ект ной про дук ции в стро и тель -
ст ве» (ОАО «ЦПП»), ко то рое яв ля ет ся пра во пре ем ни ком ОАО «ЦПП».
В со от вет ст вии с пись мом Гос строя Рос сии от 15.04.2003 г. № НК 2268/23 из -
да ния ОАО «ЦПП» на бу маж ном но си те ле, име ю щие на об лож ке из да ния со от -
вет ст ву ю щий го ло гра фи че с кий знак, яв ля ют ся офи ци аль ны ми.

Ад рес ОАО «ЦПП»:
127238, Моск ва, Дми т ров ское шос се, д. 46, корп. 2. 
Те ле фон /факс 482'4265; от дел за ка зов: 482'4294 (Рос сия), 482'1517 (Моск ва).


